
Наименование
Обозначение

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

Газоснабжение. Внутренние устройства.

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта ГСВ Примечание

Общие данные (начало).

Наименование
Примечание

3 2

Лист1

09-49-2018 ГСВ

Общие данные (продолжение).

наружных и внутренних газопроводов.

Оборудование, узлы, детали и крепления 
Серия 1-93

Наименование

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Спецификация оборудования, изделий и материалов 

Прилагаемые документы

Ссылочные документы

Оборудование, узлы и детали наружных 

газопроводов (подземных и надземных).

09-49-2018 ГСВ.С

систем внутреннего газоснабжения

Серия 5.905-25.05 выпуск 1
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Изм.
Кол.уч.

Лист
N док.

Подп.
Дата

1

ООО "Институт Комплексного
       Проектирования"

Общие данные (начало).

4 ГСВ

Иванова 

Вербенкова 
Кафаров 

Вербенкова 

4
Схема газоснабжения.

Общие данные (окончание).

Ед.
изм.

Nп.п.

Ведомость объемов работ

Окраска газопровода масляной краской за 2 раза
1234567

Очистка полости труб с продувкой воздухом

Испытание газопровода на герметичность

Контроль качества сварных соединений внутреннего газопровода

     Наименование работ
   Примечание

 Колич.

13,65

34,5

120,0

32

штшт м м м2
ГОСТ 8292-85*

СНиП 42-01-2002
табл. 16

СП 62. 13330.2011
т
абл.14 (100%

)

Врезка в сущ
ествующ

ий газопровод ф57мм

2
шт

Врезка в сущ
ествующ

ий газопровод ф108мм

Врезка в сущ
ествующ

ий газопровод ф219мм

Врезка в сущ
ествующ

ий газопровод ф377мм

46
шт

2
шт

8
Демонтаж сущ

ествующ
ей задвижки Ду300мм

1
шт

9
Демонтаж сущ

ествующ
ей задвижки Ду200мм

6
шт

10
Демонтаж сущ

ествующ
ей задвижки Ду100мм

4
шт

11
Демонтаж сущ

ествующ
ей задвижки Ду80мм

2
шт

12
Демонтаж сущ

ествующ
его регулятора давления Ду100мм

1
шт

13
1

шт
Демонтаж сущ

ествующ
его регулятора давления Ду200мм

14
1/1

шт
Демонтаж сущ

ествующ
его ПЗК Ду100мм / Ду200мм

15

Газоснабжение.
Внутренние устройства.

Техперевооружение опасного производственного объекта - "Система теплоснабжения
предприятия (котельный участок №

2), (А21-06365-002 от 16.02.2009г.,III класс опасности) -
газорегуляторной установки РТС "Южная", Калининградского филиала "ТЭЦ-1" ОАО "КГА",
расположенной по адресу: г.Калининград, ул.Киевская, 21.

09-49-2018

06.2018г.
06.2018г.
06.2018г.
06.2018г.



                                    ОБЩ
ИЕ УКАЗАНИЯ (продолжение).

1. Рабочие чертежи  технического перевооружения сущ
ествующ

ей  газорегуляторной установки РТС "Ю
жная",

сходящ
ей в состав газопровода 426*6(инв.№

06620) Калининградского филиала "ТЭЦ-1" ОАО "КГК",
расположенной по адресу: г.Калининград, ул.Киевская, 21 разработаны на основании:
- технического задания на проектирование от 28.05.2018г.

Проект разработан в соответствии с требованиями  СП89.13330.2016 "Котельные установки"
Актуализированная  редакция СНиП II-35-76 с изменениями,  СНиП 42-01-2002 "Газораспределительные
системы" Актуализированная  редакция  с изменениями №

1 и №
2, Технического регламента о безопасности

сетей газораспределения и газопотребления.
  Принятые проектные решения позволяют обеспечить бесперебойное и безопасное газоснабжение и
возможность оперативного отключения потребителей газа.
2. Газоснабжение котельной РТС "Ю

жная" в целом и сущ
ествующ

его ГРУ осущ
ествляется природным газом с

низшей теплотой сгорания 8000ккал/м3 (33497кДж/м3) плотностью 0,73кг/м3.
3. Давление газа на входе в ГРУ Рmax.=0,6МПа. Ф

актическое давление Р=0,54МПа.

4. Проектом предусматривается техническое перевооружение сущ
ествующ

его ГРУ с заменой запорной
арматуры и реконструкцией линий редуцирования.
В настоящ

ее время в ГРУ предусмотрено две ветки редуцирования для снижения давления газа и поддержания
его на заданном уровне в газопроводе, подающ

ем газ к сущ
ествующ

им паровым и водогрейным котлам РТС
"Ю

жная".
На каждой ветке редуцирования была предусмотрена одна линия редуцирования и байпасная линия. Проектом
предусматривается замена сущ

ествующ
их регуляторов в связи с истечением срока эксплуатации и устройст

во
второй (резервной) линии редуцирования взамен байпаса на каждой ветке редуцирования.

5. По решению Заказчика на основной линии редуцирования, подающ
ей газ к паровым котлам, предусмотрена

установка регулятора давления газа типа РДБК1-100/70, производства г.Саратов (Россия). Пропускная
способность регулятора РДБК-100 (с диаметром седла 70мм) при Рвх.=0,54Мпа, Рвых.=0,042Мпа составляет
9088м3/ч.
Согласно данным Заказчика максимальный часавой расход природного газа паровыми котлами составляет
2500м3/ч.
Загрузка регулятора (при расходе газа 2 500 м3/ч) составит 27,5%

.

- на резервной линии редуцирования предусматривается установка комбинированного регулятора типа "ALFA
80MP" DN80x80, производства "COPRIM S.r.l." (Италия), со встроенным ПЗК. Пропускная способность регулятора
при Рвх.=0,54Мпа, Рвых.=0,042Мпа составляет 3853м3/ч. Точность поддержания выходного давления +/- до 5%

.
Загрузка регулятора (при расходе газа 2 500 м3/ч) составит 64,9%

.
Направление движения газа слева направо.

6. По решению Заказчика на основной линии редуцирования, подающ
ей газ к водогрейным котлам,

предусмотрена установка регулятора давления газа типа РДБК1-200/105, производства г.Саратов (Россия).
Пропускная способность регулятора РДБК-200 (с диаметром седла 105мм) при Рвх.=0,54Мпа, Рвых.=0,042Мпа
составляет 23200м3/ч.
Согласно данным Заказчика максимальный часовой расход природного газа водогрейными котлами составляет
20000м3/ч.
Загрузка регулятора (при расходе газа 20 000 м3/ч) составит 86,2%

.

- на резервной линии редуцирования предусматривается установка комбинированного регулятора типа
"BFL-BP/100" DN100x100, производства "TARTARINI" (Италия), со встроенным ПЗК. Пропускная способность
регулятора при Рвх.=0,54Мпа, Рвых.=0,042Мпа составляет 23000м3/ч.
Точность поддержания выходного давления +/- до 1%

.
Загрузка регулятора (при расходе газа 20 000 м3/ч) составит 86,9%

.
Направление движения газа слева направо.

7. Давление газа после регуляторов на каждой ветке Р до 420мбар (42кПа).
Предохранительно-сбросной клапан (ПСК) должен обеспечивать открытие при превышении установленного
максимального рабочего давления не более чем на 15%

.  Величина давления срабатывания уточняется при
проведении пуско-наладочных работ (но не более 48,3кПа).

Давление срабатывания автоматического отключающ
его устройства (ПЗК) уточняются при проведении

пуско-наладочных работ, но верхний предел срабатывания ПЗК не должен превышать номинальное рабочее
давление газа после регулятора более чем на 25%

 (не более 52,5кПа). Точность срабатывания должна
составлять плюс-минус 10%

 от заданных величин контролируемого давления.
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Кол.уч.
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№ док
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8. Для учета расхода газа в сущ
ествующ

ем ГРУ, предусмотрен измерительный комплекс с газовым
счетчиком TRZ G2500 с максимальной пропускной способностью Qmax=4000 м3/ч (при Рвх.=0,54МПа) с
электронным корректором объема ЕК-270 с дифманометром. Реконструкция узла учета не
предусматривается.

9. Для очистки газа от пыли, ржавчины, смолистых вещ
еств и других твердых частиц, в ГРУ установлены

сущ
ествующ

ие сетчатые газовые фильтры типа Ф
Г. Замена фильтров не предусматривается.

10. ГРУ работает в автоматическом режиме.

Проектируемое оборудование (технические устройства) имеет сертификат соответствия требованиям
технических регламентов.
Срок эксплуатации технических устройств составляет не менее 20лет (если иные условия не прописаны в
паспорте на оборудование и устройство).

Конструкция запорной арматуры должна обеспечивать герметичность затвора не менее класса А,
стойкость к транспортируемой среде в течении срока службы, установленного заводом-изготовителем.

11. Перед приемом в эксплуатацию после техперевооружения газорегуляторной установки (ГРУ),
необходимо провести пуско-наладочные работы устройств и всей системы в целом в соответствии с
планом проведения пуско-наладочных работ.

Вербенкова

Техперевооружение опасного производственного объекта - "Система теплоснабжения
предприятия (котельный участок №

2), (А21-06365-002 от 16.02.2009г.,III класс опасности) -
газорегуляторной установки РТС "Южная", Калининградского филиала "ТЭЦ-1" ОАО "КГА",
расположенной по адресу: г.Калининград, ул.Киевская, 21.

09-49-2018

06.2018г.
06.2018г.
06.2018г.
06.2018г.

Газоснабжение.
Внутренние устройства.



                            ОБЩ
ИЕ УКАЗАНИЯ (продолжение)

17. Мероприятия по обеспечению  промышленной безопасности, предупреждению аварий  и локализации
их последствий.

При эксплуатации ГРУ РТС "Ю
жная" в целом и устанавливаемого оборудования в частноти

организация обязана соблюдать  положения Ф
едерального  Закона "О промышленной безопасности

производственных  объектов  №
116-Ф

З от 21.07.97г.(с изм. и доп., вступ. в силу с 25.03.2017) и других,
действующ

их на территории РФ
 нормативно-правовых  и технических  доументов и требований в

области промбезопасности.
При этом необходимо выполнять  комплекс мероприятий , касающ

ихся  технического  обслуживания,
ремонта и эксплуатации установленного оборудования  и производственного комплекса  с целью их
безаварийной работы:
-иметь договор  с организациями, выполняющ

ими работы по техническому обслуживанию, ремонту
топливопроводов и технических устройств с указанием в этих договорах  объемы  работ и
регламенты , обеспечивающ

ие условия надежной и безопасной работы технических устройств;
-обеспечить техническую диагностику устройств   в установленные сроки и в соответствии с
действующ

ими нормами ведения работ;
-иметь лицензию на эксплуатацию потенциально опасного  производственного объекта.
Лица, занятые эксплуатацией ГРУ и котельной должны иметь должностные и производственные
инструкции. На предприятии должны быть в наличии планы технического обслуживания, ремонта
объекта газового хозяйства.
При сдаче объекта в эксплуатацию  необходимо разработать  план взаимодействия  по локализации
и ликвидации аварийных ситуаций , возможных на системе газоснабжения с указанием действий
аварино-спасательных служб.

В процессе эксплуатации опасного производственного объекта  (ГРУ)  не исключена возможность
возникноваения аварии , обусловленной  природными, человеческими или техногенными факторами.
Наиболее вероятной причиной возникновения аварийной ситуации является человеческий фактор.
План локализации и ликвидации возможных аварий на опасных производственных объектах систем
газопотребления предусматривает:
- порядок оповещ

ения ответственных лиц и служб города о возникшей аварии;
- возможные аварии на опасных производственных объектах;
- действия персонала газовой службы;
- список телефонов служб, связанных с эксплуатацией опасных производственных объектов систем
газопотребления.

12. Указания по производству работ:
12.1. Соединение труб при монтаже внутренних газопроводов произвести при помощ

и сварки в
соответствии с требованиям ГОСТ 16037-80.
12.2. Соединительные части и детали должны быть заводского изготовления.
12.3. Газопровод выполнить из стальных электросварных труб по ГОСТ 10704-91*.
12.4. Трубы, предусматриваемые для систем газоснабжения, должны быть
испытаны гидравлическим давлением на заводе-изготовителе или иметь
запись в сертификате о гарантии того, что трубы выдержат гидравлическое давление, величина
которого соответствует требованиям стандартов или технических условий на трубы.
12.5. Предохранительно-запорная арматура, устанавливаемая на газопроводах, должна быть
предназначена для газовой среды.
12.6. Прокладка газопровода - открытая.
12.7. Газопроводы прокладываются с креплением на опорах.
12.8. Сварка газопроводов:
- порядок применения сварочных материалов, сварочного оборудования и сварочных технологий при
монтаже системы газоснабжения должен отвечать требованиям РД №

№
 03-613-03, 03-614-03, 03-615-03

соответственно.
- при строительстве и монтаже газопровода должны применяться технология сварки и сварочное
оборудование обеспечивающ

ее качество сварки. Электроды, сварочную проволоку и флюсы подбирать в
соответствии с маркой свариваемой стали и технологией сварки. Виды сварки должны выбираться в
зависимости от диаметров, толщ

ин стенок труб, а также по рабочему давлению проектируемого
газопровода. Типы, конструктивные элементы и размеры сварных соединений должны соответствовать
действующ

им стандартам.
- для стальных газопроводов должны применятся стыковые и угловые соединения;
- сварные швы стальных газопроводов не должны иметь трещ

ин, прожогов, незаваренных кратеров, а
также недопустимых в соответствии с требованиями нормативных документов или проекта смещ

ений
кромок, непровара, включений, пор, несоосности труб и других дефектов, снижающ

их механические
свойства сварных соединений.
12.9. При установке газового оборудования, газовых приборов, автоматики и КИП, кроме требований
проекта следует выполнять требования заводских инструкций по монтажу.
12.10. Для окраски внутренних газопроводов следует применять водостойкие лакокрасочные материалы.
12.11. Монтаж газопровода вести в соответствии с требованиями
СНиП 42-01-2002 "Газораспределительные системы" и Техническим регламентом о безопасности сетей
газораспределения и газопотребления.
12.12. Контроль качества сварных соединений газопровода:
-сварные стыки стального газопровода (ГРУ) подвергнуть контролю физическим методом, 100%

.

13. Контроль стыков стальных трубопроводов проводят радиографическим методом по ГОСТ 7512.
14. Испытание газопровода на герметичность внутреннего газопровода  производится давлением  - 0,6
МПа в течение 1 часа.
Рекомендуется использовать манометры класса точности 0,15.
15. Составляются в соответствии с требованиями Технического регламента о безопасности сетей
газораспределения и газопотребления:
- Строительный паспорт на газопровод;
- Протоколы проверки качества сварных стыков физическим методом контроля согласно приложению Ф

 СП
42-101-2003 "Общ

ие положения по проектированию и строительству газораспределительных систем из
металлических и полиэтиленовых труб".

16. Рабочие чертежи разработаны в соответствии с действующ
ими техническими регламентами.
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Вербенкова

Техперевооружение опасного производственного объекта - "Система теплоснабжения
предприятия (котельный участок №

2), (А21-06365-002 от 16.02.2009г.,III класс опасности) -
газорегуляторной установки РТС "Южная", Калининградского филиала "ТЭЦ-1" ОАО "КГА",
расположенной по адресу: г.Калининград, ул.Киевская, 21.

09-49-2018

06.2018г.
06.2018г.
06.2018г.
06.2018г.

Газоснабжение.
Внутренние устройства.



Подп. и датаИнв. # подл. Взам. инв. #

ГСВ

Газоснабжение.
Внутренние устройства.

Схема газоснабжения.

Лист
Стадия

Листов

P
4

ООО "Институт Комплексного
Проектирования"

Утвердил
Проверил
Разработал
Н. контр.

Изм.
Кол.уч.

Лист
N док.

Подп.
Дата

Иванова 

Вербенкова 
Кафаров 

Техперевооружение опасного производственного объекта - "Система теплоснабжения
предприятия (котельный участок №

2), (А21-06365-002 от 16.02.2009г.,III класс опасности) -
газорегуляторной установки РТС "Южная", Калининградского филиала "ТЭЦ-1" ОАО "КГА",
расположенной по адресу: г.Калининград, ул.Киевская, 21.

09-49-2018

06.2018г.
06.2018г.
06.2018г.
06.2018г.

-

Схема газоснабжения (Б/М).

Вербенкова 

Условные обозначения:
-проектируемый газопровод

Ф
ильт

р Д
у200

Задвижка 

Ф
ильт

р Д
у200

сущ
еств.

ГШ
К ф

200

Узел учета

Ф
ильт

р Д
у200

сущ
еств.

ГШ
К ф

200

ГШ
К ф

200

ПЗК

Регулятор

ПСК

Задвижка 
Д
у200

Задвижка 
Д
у300

сущ
еств.

Задвижка 
Д
у200

Задвижка 
Д
у200

сущ
еств.

сущ
еств.

сущ
еств.

сущ
еств.

Задвижка 
Д
у100

Задвижка 
Д
у80

A
LFA

 80MP
Регулятор

К паровым котлам
Ф
159мм сущ

еств.

Регулятор

ПСК

Задвижка 
Д
у200

Задвижка 
Д
у100

ПЗК

Регулятор

Переход
159-108

Переход
426-377
Переход
219-377

BFL-BP/100

РД
БК-200

РД
БК-100

ГШ
К-50

ГШ
К-50

ГШ
К-50

ГШ
К-50

Врезка в сущ
.

газ-д Ф
108мм

Врезка в сущ
.

газ-д Ф
219мм

Врезка в сущ
.

газ-д Ф
108мм

Ф
89х4,0

Ф
89х4,0

Ф
108х4,0

Ф
108х4,0

сущ
.Ф

377

Врезка в сущ
.

газ-д Ф
219мм

Врезка в сущ
.

Ф
57

Врезка в сущ
.

Ф
57

Д
у200

К водогрейным котлам
Ф
426мм сущ

еств.

Г3 сущ
.

Ф
377мм

Г3 сущ
.

Ф
219мм

Г3 сущ
.

Ф
219мм

Г3 сущ
.

Ф
219мм

Г3 сущ
.

Ф
219мм

Г3 сущ
.

Ф
219мм

Г3 сущ
.

Ф
377мм

Врезка в сущ
.

газ-д Ф
219мм

Врезка в сущ
.

газ-д Ф
219мм

Г3 
Ф
219х5,0

Г3 сущ
.

Ф
219мм

Г3 
Ф
219х5,0

ГШ
К-20

Ф
20

Врезка в сущ
.Ф

20
КИПГШ

К-15

Врезка в сущ
.

газ-д Ф
377мм

Врезка в сущ
.

газ-д Ф
377мм

Врезка в сущ
.

газ-д Ф
219мм

Врезка в сущ
.

газ-д Ф
219мм

Ф
С-50

Врезка в сущ
.

Ф
57

ГШ
К ф50

ГШ
К-50

Врезка в сущ
.

Ф
57

КИП

КИП

КИП

Импульсный газ-д
Д
у25мм

Импульсный газ-д
Д
у32мм

Ф
С-50

Врезка в сущ
.

Ф
57

Импульсный газ-д
Ф
25мм

Врезка в сущ
.

Ф
57

Врезка в сущ
.

Ф
57

КИП

ГШ
К-20

Ф
20

Врезка в сущ
.Ф

20

Ф
20

ГШ
К-20

Задвижка 
Д
у80Задвижка 

Д
у100

ГШ
К-25

Задвижка 
Д
у200

ГШ
К-32

Задвижка 
Д
у100

ГШ
К 

Ф
50

ГШ
К-25

ГШ
К-25

Импульсный газ-д
Д
у25мм

Д
у200

Г3 
Ф
219х5,0

*
*

*

Г3 
Ф
377х6,0

**

**

КИП

КИП

КИП
ГШ

К-15



Изм.
Кол.уч.

Лист
№ док

Подпись
Дата

Стадия

 ООО "Институт Комплексного
Проектирования"

Лист
Листов

  1
  Р

  3

Спецификация оборудования, изделий и
материалов систем внутреннего
газоснабжения

123

Кран газовый шаровый фланцевый Ру 2,5Мпа
Ду 50

КШ
.Ц.Ф

.Gas 050.040.П/П.02
шт

6
7,1

ООО "ЧелябинскСпец-

г.Челябинск
ГражданСтрой"

4

Ду 300

ТУ 3731-002-56219897-2012
шт

1
160,0

AVK International A/S
Дания

5

Ду 200

шт
6

70,0

6

Ду 100

шт
4

25,0

7

тип 06/70 по EN558
Задвижка клиновая, стальная, фланцевая, короткая, полнопроходная 

среда природный газ, PN 16 бар, 

Ду 80

шт
2

23,0

Газоснабжение.
Внутренние устройства.

Техперевооружение опасного производственного объекта - "Система теплоснабжения
предприятия (котельный участок №

2), (А21-06365-002 от 16.02.2009г.,III класс опасности) -
газорегуляторной установки РТС "Южная", Калининградского филиала "ТЭЦ-1" ОАО "КГА",
расположенной по адресу: г.Калининград, ул.Киевская, 21.

09-49-2018

06.2018г.
06.2018г.
06.2018г.
06.2018г.

ГСВ.С

ТУ 3731-002-56219897-2012
Задвижка клиновая, стальная, фланцевая, короткая, полнопроходная 

среда природный газ, PN 16 бар, 

ТУ 3731-002-56219897-2012
Задвижка клиновая, стальная, фланцевая, короткая, полнопроходная 

среда природный газ, PN 16 бар, 

ТУ 3731-002-56219897-2012
Задвижка клиновая, стальная, фланцевая, короткая, полнопроходная 

среда природный газ, PN 16 бар, 

AVK International A/S
Дания

тип 06/70 по EN558

AVK International A/S
Дания

тип 06/70 по EN558

AVK International A/S
Дания

тип 06/70 по EN558

Кран газовый шаровый фланцевый Ру 2,5Мпа

Ду 25

КШ
.Ф

.П 032.040.01

шт
4

3,5

ООО "АЛСО"
г.Челябинск

Кран газовый шаровый для манометра Ру 1,6Мпа
Ду 15

шт
8

0,172
VALTEC s.r.i.

Италия
VT.807

Ду 20
шт

4

Ду 32
шт

1
4,7

КШ
.Ф

.П 032.040.01

КШ
.Ф

.П 032.040.01
2,8

ALSD



Ф
ланец

12
шт.

          Ду 200

Клапан предохранительный сбросной
2

шт.
ф50

ООО "ГАЗПРОММАШ
"

г.Саратов
ПСК-50c/50

Изм.
Кол.уч.

Лист
№ док

Подпись
Дата

Лист

  2

ГОСТ 112820-80
4

шт.
          Ду 300

16
шт.

          Ду 100

          Ду 80

          Ду 50

8

6
шт.

26
шт.

9
5,0

Клапан предохранительный запорный
1

шт.
Ду200

ПЗК-200В
10

141,0
ООО"ПКФ

"ГАЗМАШ
СТРОЙ"

г.Саратов

Клапан предохранительный запорный
1

шт.
Ду100

ПЗК-100В
11

52,5
ООО"ПКФ

"ГАЗМАШ
СТРОЙ"

г.Саратов

Регулятор давления газа
1

шт.
Ду200

РДБК 1-200/105
12

300,0
ООО "СПФ

К"
г.Саратов

09-49-2018
ГСВ.С

Регулятор давления газа
1

шт.
Ду100

РДБК 1-100/70
13

65,0
ООО "СПФ

К"
г.Саратов

у Заказчика
в наличии

у Заказчика
в наличии

Регулятор давления газа со встроенным ПЗК; PN16
1

шт.
DN100x100

BFL-BP/100
14

297,0
АО "ПГ"МЕТРАН"

г.Челябинск

- Пропускная способность регулятора серии BFL-BP/100

при Рвх.= 0,54 МПа (max. Р=0,6МПа) и 

Рвых.= 0,042 МПа - 23 000,0 нм3/час 

Регулятор давления газа со встроенным ПЗК; PN16
1

шт.
DN80x80

ALFA 80 MP
15

58,0
COPRIM S.R.L.

(Италия)

- Пропускная способность регулятора серии BFL-BP/100

при Рвх.= 0,54 МПа (max. Р=0,6МПа) и 

Рвых.= 0,042 МПа - 23 000,0 нм3/час 

          Ду 25
6

шт.

          Ду 20
8

шт.

          Ду 32
2

шт.



Отвод 90
ГОСТ 17375-2011 

2
шт.

          Ду 100

шт.
ГОСТ 17375-2011 

2
          Ду 80

Изм.
Кол.уч.

Лист
№ док

Подпись
Дата

Лист

  3
09-49-2018

ГСВ.С

Тройник 219-133-219
ГОСТ 17376-2011 

шт.
2

Переход Ф
133-108

ГОСТ 17378-2011 
шт.

2

Тройник Ф
108-89

ГОСТ 17376-2011 
шт.

2

16171819

Трубопровод из стальных электросварных труб по ГОСТ 10704-91*

5,0

17,0

Масляная краска
ГОСТ 8292-85*

кг
2,7

Ø
108х4,0

Ø
89х3,5

Ø
25х3,2

ммм
5,0

3,0

Ø
57х3,5

м м
2,0

Ø
15х2,8

ЗАО «Луганский трубный
Украина

завод»

Ø
219х5,0

м
2,0

Ø
377х6,0

м
0,5

2021

 Манометр радиальный (корпус 100)
4

МП3-У
шт.

ОАО Теплосеть
22

 предел измерений 0...1МПа, диаметр 100мм, класс точности 1,5

 Манометр радиальный (корпус 100)
4

МП3-У
шт.

ОАО Теплосеть
23

 предел измерений 0...60кПа, диаметр 100мм, класс точности 1,5


